
㸫౪試୸ኴのᙧ質と製材工程ཬび製材されたṇ角の品質㸫 

▼ᕝ県⏘スギ大径材から製材したṇ角の品質ㄪᰝ（➨ 1 ሗ） 

 小倉光貴・松元 浩・石田洋二 
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Ϩ ࡟ࡵࡌࡣ 

本県の人工林（特にスギ）においては高㱋級໬が㐍

ᚄ┤ࡳ 30੉以上の኱ᚄ材の౪⤥がቑ加し、㟂せが多

いᰕ㐺寸の୸ኴ（┤ᚄ 14～20cm）が減少するഴྥと

なっている。 

୍᪉、኱ᚄ材に㛵しては、その౯್を高める新たな

用㏵開発がồめられている。その᪉法の୍ࡘとして、

㸯本の኱ᚄ材からᩘ本のṇ角を製材する木取りが有

ຠであると考えられるが、その㝿に製材される心ཤ

り材は製材時のᤂ曲がりも含めて཯りࡸすࡃ、強度

では౑ࢻ࢖ࢧとから、ᘓ⠏ࡇータも༑ศではないࢹ

用に୙Ᏻឤがある。 

 本研究では、スギ኱ᚄ材から製材される心ཤりṇ

角の཯りを計 し、乾燥᧯స時におけるⲴ㔜㍕Ⲵに

よる཯りᢚไのຠᯝཬび各✀の強度性能を᫂らかに

し、ᘓ⠏用材としての኱ᚄ材の౯್を高めるࡇとを

┠的として研究を行った。 

本ሗでは試験に౪した୸ኴのᙧ質と製材の工程ཬ

び生⏘されたṇ角の品質にࡘいてሗ࿌する。 

ϩ ㄪᰝෆᐜཬࡧ᪉ἲ 

㸯 ౪ヨ୸ኴ 

౪試材は石ᕝ県⏘のスギ୸ኴ㸰～３␒⋢でᮎ口ᚄ

級 36～46cm、長級㸲㹫材（A～B材┦ᙜ）を、平ᡂ 30

ᖺ度～௧࿴㸰ᖺ度の 3かᖺで 33本㉎ධし、ࡇれにⓑ

ᒣᕷෆにおける἞ᒣ工事に伴う支㞀木10本を加えた

合計 43本を౪した。 

㸰 製材๓ㄪᰝ 

 ౪試୸ኴは๝⓶の上、長さ、ᮎ口ཬび元口の┤ᚄ、

同እ周、ᖺ㍯ᩘ、㔜㔞ཬび木口面࡬のᡴᧁによる⦪᣺

ືࣖンࢢಀᩘ（Efr）を ᐃした。また、⣲材の日本

農林つ᱁（以下、⣲材の JAS）に基࡙ࡁ෇周᪉ྥに㸲

ศ๭して曲がり（᭱኱▮高）、⠇ᚄを ᐃし、さらに

┠まわり、⹸㣗い、⭉り等の有↓にࡘいてㄪᰝした。 
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（松元、小倉࡯か㸪2019）

３ 製材᪉ἲ 

 製材は県ෆの製材工ሙ（石ᕝ県加㈡ᕷ᯽㔝⏫）にお

いて、㏦材㌴௜ࡁᖏ㗬┙（ओ⳥ᕝ㕲工所製 KV-43/H-

800）により行い、製材時間ࡸ工程のゎᯒのためࢹࣅ

 。᧜影によりグ㘓した࢜

 製材木取りはᅗ㸫㸯に♧すように、ᚄ級により㸲

୎取りから㸵୎取りとし、製材時の断面寸法は135㎜

角（௙上がり寸法 120㎜角）、120㎜角（同 105㎜角）、

125㎜角（同 105㎜角）とした。 

製材本ᩘは135㎜ṇ角が27本（ෆ、心ཤり24本）、

120㎜ṇ角が 100本（同 84本）、125㎜ṇ角が 116本

（同 100本）で、ṧవの㒊ศからṇ๭（75～80㎜角、

୸㌟ありを含80（ࡴ本を得た。 
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㸵୎ྲྀࡾ（ѫ44㹼46cm）

ᅗ㸫1 ᮌྲྀࡾᅗ 

ὀ）⥙᥃けは心持ち材、◚⥺枠はṇ๭、▮༳は㗬ධれ᪉ྥ、୸ᩘ

Ꮠは㗬ධれ㡰、ۼは᭱ึの㗬ධれで୸ኴからศ㞳したṇ角 

はኴ㰘ᤂ後に先ฟししたṇ角ۻ

ṧったኴ㰘材から先にษりⴠとす「ኴ㰘先ฟ」޿

４ 製材の品質ㄪᰝ 

 ᤂࡁ上ったṇ角にࡘいて、寸法、㔜㔞、高周Ἴ水ศ

計（HM520）による含水率、Efr、材面ẖの▮高を ᐃ

し、㸲面の᭱኱್を᭱኱曲がり㔞として JAS の┠ど

等級༊ศ構造用製材（以下、JAS1083-3）に基࡙いて

ホ౯した。また、材面の品質（⠇ᚄ、๭れな࡝）にࡘ

いては乾燥、௙上げ⤊஢後に、JAS1083-3の⏥✀ϩに

基࡙いてホ౯した。 

Ϫ ㄪᰝ⤖ᯝཬࡧ⪃ᐹ 

㸯 ୸ኴの製材๓ㄪᰝ⤖ᯝ 

 ౪試୸ኴ 43本のㄪᰝ⤖ᯝཬび製材ㄪᰝの⤖ᯝを

表㸫㸯にまとめた。ᐦ度、Efr、ᮎ口ᖺ㍯ᖜの平均್

はそれࡒれ684.2kg/m3、7.65kN/mm2、3.4㎜であった。 

⣲材のJASに基࡙ࡃ等級༊ศู本ᩘは、㸯等10本、

㸰等 17 本、３等 16 本であった。等級のỴᐃᅉᏊと

なった୺なḞ点は、17本（඲యの 35%）に見られた┠

まわり（ෆ、4本にࡘいては 10%以上の┠まわり）と、

10本（23%）に見られたࢩ࣒࣑ࣜ࢟࢝㢮による⹸ᐖで

ある。（10本中㸷本は支㞀木） 

ᅗ㸫㸰 製材の➼⣭ูẚ⋡ 
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（ᅗ㸫㸯中ۻ༳）、ྎ߀㌴上で཯㌿さࡏ཯対ഃをษり

ⴠとす「ኴ㰘後ฟ」、᭱߁後にṧる「心持ち」それࡒ

れの曲がり率を比較した。（ᅗ㸫３）その⤖ᯝ、曲が

り率は ޾<޽<޿Ҹ߁ӑ߀ となり、心ཤり材޽～

䠍級 䠎級 等級እ

いて平均್に㛵する᳨ᐃを行った⤖ᯝ、すべࡘに߀

䐟曲がり率䛻䜘䜛等級ẚ率（〇ᮦᚋ）
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①

 また、製材にせする所せ時間にࡘいては⩦⇍度が

␗なるࣞ࣌࢜ーターによるస業であるࡇとを考៖し

なけれࡤならないが、ṇ角㸯本ᙜりの所せ時間は㸯

ศ 35⛊～３ศ 59⛊で、平均の所せ時間は㸰ศ 44⛊

であった。 

㸰 製材品の品質ㄪᰝ⤖ᯝ 

JAS1083-3 における材面のホ౯のうち曲がりにࡘ

いては、材長に対する᭱኱▮高が⏥✀ϩཬびஎ✀に

おいては㸯級で 0.2㸣、㸰ཬび３級で 0.5㸣以下とさ

れている。製材後における曲がり率の ᐃ⤖ᯝは

ᅗ㸫㸰ձに♧すとおりで、心ཤり材、心持ち材に኱ࡁ

な差はなࡇ、ࡃのẁ㝵で等級እはṤ࡝なかった。 

JAS1083-3の⏥✀ϩの材面に基࡙ࡃ⠇ᚄ比等を含

めた┠どによるホ౯にࡘいては、ᅗ㸫㸰ղに♧すと

おりで、中心に㏆ࡃ、⠇のฟ⌧㢖度が኱ࡁい心持ち

材で下఩等級が多ࡃなるഴྥが認められた。 

 製材のษりฟし㡰による曲がりの程度を比較する

ため㸳～㸵୎取り製材した 35本にࡘいて、޽୸ኴか

ら᭱ึにษりⴠとす「⫼ᯈ先ฟ」（ᅗ㸫㸯中ۼ༳）、޾

ྎ㌴上で཯㌿さࡏ཯対ഃをษりⴠとす「⫼ᯈ後ฟ」、
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ての組ࡳ合わࡏで有意差（p<0.05ཪは 0.01）が認め

られた。ᒾᓮらがኴ㰘ᤂ材からṇ角㸰୎取りした試

験においても同ᵝな⤖ᯝがሗ࿌されており、先ฟし

材のṌቑしのཌさにࡘいて考៖がᚲせと考えられる。

（ᒾᓮ、ᾛ஭ 2020）
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⫼ᯈඛฟ ⫼ᯈᚋฟ ኴ㰘ඛฟ ኴ㰘ᚋฟ 

⫼ᯈඛฟ ۑ ۑ ۔

⫼ᯈᚋฟ ۔ ۔

ኴ㰘ඛฟ ۔

ኴ㰘ᚋฟ

ὀ、ۑ：有意水準 5%で有意差あり ۔：有意水準 1%で有意差あり

ᅗ㸫３ 製材㡰ࡼ࡟る曲がࡾ⋡

ᅗ㸫４ ୸ኴ➼⣭ู心ཤࡾṇ角の品質 

ᅗ㸫㸳 ୸ኴの Efr࡜製材ᚋのṇ角の Efr࡜の㛵ಀ 

ி）p.47-54 

また、製材された心ཤりṇ角の品質と୸ኴの品質

（等級）との㛵ಀの有↓にࡘいて᳨ウするため、心

ཤりṇ角の等級を࢖࣏ント໬し、㸯級㸻３、㸰級㸻

㸰、３級㸻㸯、等級እ㸻㸮として加㔜平均್をồ

め、୸ኴの等級（㸯～３等）ูに㞟計した。ࡇの⤖

ᯝ、ᅗ̿㸲に♧すとおり、୸ኴ等級が下఩࡝࡯ṇ角

の品質のศᕸᖜがᗈࡃなるഴྥが見られたが、୧⪅

の間に᫂☜な㛵ಀ性は認められなかった。 

 ௒回は A～B材を౑用したため、差が⌧れ㞴かっ

たとも考えられ、また、ࢩ࣒࣑ࣜ࢟࢝㢮の㣗ᐖによ

り３等としたものにࡘいては、㣗ᐖが表ᒙ㒊に㞟中

していたため、製材の品質に኱ࡁな影響がなかった

とも考えられる。 

 ୸ኴの Efrとそれから製材したṇ角の Efrを比較

したとࢁࡇᅗ㸫㸳のように高い┦㛵を♧した。な

お、心持ち材の Efrは心ཤり材より1.5kN㸭mm2程度

小さいഴྥが♧された。 

ϫ ࡵ࡜ࡲ 

 スギ኱ᚄ材から製材した心ཤりṇ角にࡘいてㄪᰝ

した⤖ᯝ、ᤂ曲がりによる曲がり率にࡘいては、㗬

ධれ㡰により有意差が認められた。また、୸ኴẁ㝵

での等級とᤂ上ったṇ角の┠ど等級とはᚲࡎしもࣜ

ンクしなかった。 

୍᪉で機械的性能のᣦᶆである Efrに㛵しては୸

ኴẁ㝵の್と製材後のṇ角の್の間に高い┦㛵が認

められ、୸ኴの Efrから製材されるṇ角の機械的性

能をண するࡇとはྍ能と考えられる。 

ㅰ ㎡ 

௒回のㄪᰝにあたり、製材ㄪᰝにࡈ༠力いたࡔい

たᰴ式会♫ࣛ࢔ࣔࢩに対し、ㅰ意を表します。 
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