
 ᬮከ㞷ᆅᖏࡿࡅ࠾࡟スギᯘのᶞෙ㏻㐣㝆Ỉ㔞のホ౯ 

⸨ཎ洋୍㸨・川田⛅㞞㸨㸨・ᖹ田ᬛ㐨㸨㸨㸨・高℩ᜨḟ㸨

㸨石川県❧大学⏕≀㈨※⎔ቃ学㒊 㸨㸨᳃ᯘ◊✲・ᩚഛᶵᵓ᳃ᯘᩚഛࢭンター

㸨㸨ᅵ木◊✲ᡤᐮᆅᅵ木◊✲ᡤ

せ᪨㸸ᶞෙ㐽断とは㝆Ỉの୍㒊がᶞෙに㐽られ、ᆅ表に฿㐩ࡎࡏに⵨発ࡍる⌧㇟であࡇ、ࡾのᶞෙ㐽断は

㞵では඲㝆㞵㔞の⣙ 20�～30�、㞷では㞵の数�～10࡝࡯�大ࡁいとゝࢃれ࡚いる。本◊✲では、 ᬮከ㞷ᆅ

ᖏである石川県ⓑᒣᕷをᑐ㇟とし࡚、スギᯘのᶞෙ㏻㐣㝆Ỉ㔞のィ を⾜࠺ととࡶに௚の◊✲஦౛ࡾྲྀࡶ

まとめるࡇとで、㞷のᶞෙ㐽断にࡘい࡚ᐃ㔞ⓗにホ౯ࡍるࡇとを試ࡳた。その結果、2018 ᖺ度෤ᮇのᶞෙ

㏻㐣⋡は 78.1�、2019ᖺ度෤ᮇのᶞෙ㏻㐣⋡は 76.2%、2020ᖺ度෤ᮇのᶞෙ㏻㐣⋡は 84.0�であった。それ

ぞれの෤ᮇෆにおࡅるᶞෙ㏻㐣⋡は、᪂㞷ᮇ、ཝ෤ᮇ、ṧ㞷ᮇといった᫬ᮇによる㐪いは見られࡎ、㝆Ỉ

㔞との関係の᪉が᫂░であった。ࡉらに、㈓␃ᘧ㞵㞷㔞ィを⏝いたᶞෙ㏻㐣⋡のほ 結果と㛤✵度との関

係をㄪ࡭たとࢁࡇ、ᑐ数曲⥺によっ࡚近ఝでࡁるࡇとがศ࠿った。

㸸ᶞෙ㐽断、 ᬮከ㞷ᆅᖏ、スギேᕤᯘ、㛤✵度、✚㞷・⼥㞷ࢻ࣮࣮࣡࢟

㸦a㸧ᯘᴗヨ㦂ሙの఩⨨

㸦b㸧ᯘෆ࡜ᯘእのࢺࢵࣟࣉ

ᅗ㸫㸯 ◊✲ᑐ㇟ᆅの఩⨨࣭ᴫせ

Ϩ ࡟ࡵࡌࡣ

ᶞෙ㐽断とは㝆Ỉの୍㒊がᶞෙに㐽られ、ᆅ表

に฿㐩ࡎࡏに⵨発ࡍる⌧㇟のࡇとである。ࡇのᶞ

ෙ㐽断は㞵では୍⯡に඲㝆㞵㔞の⣙ 20%～30%で

あࡾ、㞷では㞵の数�～10%࡝࡯大ࡁいとሗ࿌ࡉれ

࡚いる。ࡇのため、ࡇの㐽断㔞をṇ☜にᢕᥱࡍる

とは、᳃ᯘのỈ※ᾰ㣴ᶵ⬟のホ౯にᴟめ࡚㔜せࡇ

である。し࠿し、㝆㞷のᶞෙ㐽断の◊✲஦౛は、

㝆㞵のᶞෙ㐽断に関ࡍる◊✲஦౛よࡾᑡなく、ᐃ

㔞ⓗなホ౯をࡍるに⮳っ࡚いない。そࡇで、本◊

✲では石川県ⓑᒣᕷのスギᯘにおࡅる෤ᮇのᶞෙ

㏻㐣㝆Ỉ㔞をほ し、㞵と㞷のᶞෙ㏻㐣㔞のẚ㍑

を⾜ࡇ࠺とで㝆㞷㐽断の≉ᛶをㄪ࡭るととࡶに、

௚の◊✲஦౛ࡾྲྀࡶまとめるࡇとで、㞷のᶞෙ㐽

断にࡘい࡚ᐃ㔞ⓗにホ౯ࡍるࡇとを試ࡳた。 

ϩ ◊✲᪉法

㸯 ◊✲ᑐ㇟ᆅのᴫせ 

本◊✲のᑐ㇟ᆅは、石川県㎰ᯘ⥲ྜ◊✲ࢭンター

ᯘᴗ試験ሙとした（ᅗ㸫㸯（a））。本試験ᆅをᑐ

㇟とした◊✲は、)XMLKDUD HW DO.（2017）、ᖹ田

ら（2021）、Hirata et al.（2021）、高℩ら（2016）

な࡝にࡶ発表し࡚いる。ᩜᆅෆにᯘෆとᯘእのほ

をそれぞれࢺࢵࣟࣉ  1 た（ᅗ㸫㸯ࡅタࡘࡎᡤ࢝

（E））。そし࡚、ᯘෆの᳜⏕≧ែをㄪ࡭るためにẖ

木ㄪᰝをᐇ᪋した。ㄪᰝ༊の大ࡉࡁは、ᯘෆのほ

 ᶵがタ⨨し࡚あるᆅⅬを୰ᚰに 20m×20m の༊

⏬とした。ㄪᰝ㡯┠は、ᶞ㱋、ᶞෙ㛤✵度、❧木

本数ᐦ度、ᖹᆒ⬚高┤径、⬚高断面✚ྜィ、ᖹᆒ
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ᶞ高、཰㔞ẚ数である（表㸫㸯）。ᶞෙ㛤✵度は、

᧜ᙳした᳃ᯘᶞෙの඲ኳ෗┿に༨める✵㝽㒊ศの

๭ྜを♧したᣦᶆである。᳃ᯘᶞෙの඲ኳ෗┿は、

㨶║ࣞンࢬ（Nikon FC-E8）をྲྀࡾ௜ࡅたࢪࢹタࣝ

、᧜ᙳした。そし࡚ࡾによ（N,.ON E990）࣓ࣛ࢝

㛤✵度の᥎ᐃにはᅜ❧⎔ቃ◊✲ᡤ・➉୰᫂ኵẶが

作成したࣜࣇーゎᯒࢺࣇࢯ CanopOn2 を⏝いた。ま

た、✚㞷にᙳ㡪をཬࡍࡰ⠊ᅖのࡳをᢳฟࡍるため

に、㔝口・すᅬ（2010）をཧ⪃にኳ㡬ゅ 20 度の⠊

ᅖの㛤✵度をồめた。཰㔞ẚ数は、᳃ᯘἲ᪋⾜つ

๎（㎰ᯘỈ産┬௧）の୰で間ఆ材✚のᇶ‽とし࡚

᥇⏝ࡉれ࡚いるᯘศᐦ度のᑻ度である。本◊✲で

は、 ᐃしたᯘෆのᖹᆒᶞ高と❧木本数ᐦ度࠿ら、

᳃ᯘ⥲ྜ◊✲ᡤࠕ Ry ィ⟬ࣟࣉグ࣒ࣛࠖを౑⏝し、

཰㔞ẚ数を⟬ฟした。 

㸰 ᶞෙ㏻㐣㝆Ỉ㔞のほ  

ᶞෙ㐽断㔞のほ には、✚㞷῝を ᐃࡍる᪉ἲ、

スࣀーࢧンࣛࣉーによっ࡚✚㞷試ᩱを᥇ྲྀし✚㞷

Ỉ㔞をィ ࡍる᪉ἲな࡝がある。また、⼥㞷のᙳ

㡪をཷࡎࡅ、✚㞷の⛣動のᙳ㡪ࡶ小ࡉいと⪃࠼ら

れるᶞෙ㏻㐣㝆Ỉ㔞の ᐃ᪉ἲとし࡚、㈓␃ᘧ㞵

㞷㔞ィによるィ が௦表౛とし࡚ᣲげられる。本

◊✲では、㔜ປാであࡾ ᐃの᫬間ศゎ⬟が ᐃ

間㝸に౫Ꮡࡍるといࢺࢵ࣓ࣜࢹ࠺はあるࡶのの、

Ᏻ౯ࡘ࠿ከᆅⅬで ᐃࡍるࡇとがྍ⬟であるࡇと

によっ࡚、ᶞ（ࢶࢣࣂ大ᆺ）ら㈓␃ᘧ㞵㞷㔞ィ࠿

ෙ㏻㐣㝆Ỉ㔞をィ した。2018 ᖺ度෤ᮇのほ は、

2018 ᖺ 11 ᭶ 27 日࠿ら 2019 ᖺ 4 ᭶ 4 日までのィ

14 回、 2019 ᖺ度෤ᮇのほ は、2019 ᖺ 12 ᭶ 10

日࠿ら 2020 ᖺ 3 ᭶ 20 日までのィ 8 回、2020 ᖺ度

෤ᮇのほ は、2020 ᖺ 12 ᭶ 11 日࠿ら 2021 ᖺ 2

᭶ 26 日までのィ 7 回である。 

ᯘෆにෆ径 47 ㎝の 70L の大ᆺࢶࢣࣂを 7 ಶ、ᯘ

እにෆ径 47㎝の 90Lの大ᆺࢶࢣࣂを 3ಶタ⨨した

（ᅗ㸫㸰）。大ᆺࢶࢣࣂは㢼ࡸ㔝⏕動≀による㌿ಽ

を㜵ࡄため、木製のᮺをᡴࣂ、ࡕンࢻを⏝い࡚ᅛ

ᐃした。大ᆺࢶࢣࣂにはཌᡭのࢽࣅーࣝ⿄をྲྀࡾ

௜ࡾ࠿ࡤྞ、ࡅを⏝い࡚ 10g ༢఩で㈓␃ࡉれた㞵

㞷の㔜㔞を ᐃした。ほ ࡉれた㝆Ỉは、Ỉのᐦ

度を 1g/cm3と௬ᐃし、㈓␃ᘧ㞵㞷㔞ィのཷỈ面✚

で㝖ࡍるࡇとによࡾỈ高値᥮⟬を⾜った。ᯘෆで

ほ ࡉれた⁲下㞵と㣕ᩓ㞵、┤㐩㞵をᶞෙ㏻㐣㝆

Ỉ㔞、ᯘእでほ ࡉれた㝆Ỉ㔞をᯘእ㝆Ỉ㔞とし、

ᯘእ㝆Ỉ㔞にᑐࡍるᶞෙ㏻㐣㝆Ỉ㔞の๭ྜをᶞෙ

㏻㐣⋡とした。なお、ᶞ木のᖿをఏっ࡚ὶれるᶞ

ᖿὶ下におい࡚は㠀ᖖにᑡない๭ྜであるため⪃

៖し࡚いない。 

Ϫ ⤖ᯝ࡜⪃ᐹ

2018～2020 ᖺ度෤ᮇにおࡅるẼ㇟（ࢲ࣓࢔スⓑ

ᒣἙෆ）のᴫせを表㸫㸰に♧ࡍ。ほ を⾜ったᮇ

間はẚ㍑ⓗ ᬮな෤ᮇで、㞵と㞷のุู 度とし

࡚⏝いられる 2Υをᇶ‽とࡍると、᭶ᖹᆒẼ が

2Υを下回ったのは 2019 ᖺ 1 ᭶、2021 ᖺ 1 ᭶のࡳ

であった。2018 ᖺ度෤ᮇの᭶ᖹᆒẼ は 4.2Υ、

2019 ᖺ度෤ᮇの᭶ᖹᆒẼ は 5.5Υ、2020 ᖺ度෤

ᮇの᭶ᖹᆒẼ は 4.1Υであった。また、2018 ᖺ

度෤ᮇの㝆Ỉ㔞は 989.5mm、2019 ᖺ度෤ᮇの㝆Ỉ

㔞は �58.5mm、2020 ᖺ度෤ᮇの㝆Ỉ㔞は 1074mm

であった。 

2018 ᖺ度の෤ᮇにおࡅるᯘእ㝆Ỉ㔞、ð ෙ㏻㐣

㝆Ỉ㔞、および、ð ෙ㏻㐣⋡をᅗ㸫㸱（a）に♧ࡍ。

2018 ᖺ度のᯘእの㈓␃ᘧ㞵㞷㔞ィによる⥲㝆Ỉ
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ᖺ᭶ 

ᖹᆒ 

Ẽ  

⾲㸫㸰 Ẽ㇟のᴫせ㸸ࢲ࣓࢔スⓑᒣἙෆ 

Υ 

᭶㝆 

Ỉ㔞 

mm 

ᖹᆒ 

㢼㏿ 

m/s 

日↷ 

᫬間 

h 

᭱῝ 

✚㞷 

cm 

 にࡘい࡚は大ᆺࢶࢣࣂを࢜ーࣂーࣟࣇーしたࡇ

と࠿らḞ となっ࡚いる。 

い࡚ᐃ㔞ࡘらに、スギᯘの෤ᮇᶞෙ㏻㐣⋡にࡉ

ⓗにホ౯ࡍるࡇとを┠ⓗとし࡚、スギᯘで㈓␃ᘧ

㞵㞷㔞ィを⏝い࡚㝆㞷㐽断のィ を⾜ったㄽᩥを

཰㞟した。཰㞟したㄽᩥは、㜿㒊ら（2016）、㔠Ꮚ

ら（2019）、ஂ ಖ田・ᒸ本（2015）、㔝口・すᅬ（2010）

4.9 2018/12 401.0 1.6 48.9 34  

2019/01 1.8 264.5 1.6 66.5 27  

2019/02 3.6 146.5 1.7 85.0 23  

6.6 2019/03 177.5 1.9 2 105.6 

5.7 2019/12 322.5 1.6 77.9 0 

4.9 2020/01 

㔞は 1266.5mm であった。⥲ᶞෙ㏻㐣㝆Ỉは

989.4mm であった。ᶞෙ㏻㐣⋡は 57.3～84.8%で

あった。ࡇれを見るとᶞෙ㏻㐣⋡にᏘ⠇ⓗ（᪂㞷

ᮇ、ཝ෤ᮇ、ṧ㞷ᮇな࡝）なኚ໬は見られࡎ、㏻

㐣⋡は㝆Ỉ㔞 80mm までは㝆Ỉ㔞とඹにୖ᪼ࡍる

が、80mm ௨ୖの㏻㐣⋡は⣙ 80%で୍ࡰ࡯ᐃとなっ

࡚いるࡇとがศ࠿る。 

2019 ᖺ度の෤ᮇにおࡅるᯘእ㝆Ỉ㔞、ð ෙ㏻㐣

㝆Ỉ㔞、および、ð ෙ㏻㐣⋡をᅗ㸫㸱（b）に♧ࡍ。

2019 ᖺ度のᯘእの㈓␃ᘧ㞵㞷㔞ィによる⥲㝆Ỉ

㔞は 1056.3mm であった。⥲ᶞෙ㏻㐣㝆Ỉは

805.0mm であった。ᶞෙ㏻㐣⋡は 70.0～81.2%で

あった。2018 ᖺ度とྠࡌくᶞෙ㏻㐣⋡にᏘ⠇ⓗな

ኚ໬は見られな࠿った。また、2018 ᖺ度のよ࠺な

ᑡ㔞のほ ᮇ間が↓࠿ったࡇと࠿ら㺂 ㏻㐣⋡は⣙

75%๓ᚋの値となっ࡚いる。 

2020 ᖺ度の෤ᮇにおࡅるᯘእ㝆Ỉ㔞、ð ෙ㏻㐣

㝆Ỉ㔞、および、ð ෙ㏻㐣⋡をᅗ㸫㸱（c）に♧ࡍ。

2020 ᖺ度のᯘእの㈓␃ᘧ㞵㞷㔞ィによる⥲㝆Ỉ

㔞は 969.8mmであった。⥲ᶞෙ㏻㐣㝆Ỉは 814.9mm

であった。ᶞෙ㏻㐣⋡は 73.2～�0.2�であった。

2018 ᖺ度、2019 ᖺ度とྠࡌく、ð ෙ㏻㐣⋡にᏘ⠇

ⓗなኚ໬は見られな࠿った。また、㏻㐣⋡は⣙ 80%

で୍ᐃとなっ࡚いる。なお、2020 ᖺ度にࡘい࡚は

ほ ࢖ンターࣝࣂの関係࠿らᯘእ㝆Ỉ㔞・㏻㐣㝆

Ỉ㔞が௚のᖺよࡾከくなったࡇと࠿ら、y ㍈のス

ーࣝが␗なっ࡚いる。また、1ࢣ ᭶ 21 日࠿らのほ

287.5 1.8 56.0 0 

4.1 2020/02 171.5 1.9 81.8 21  

7.3 2020/03 177.0 2.1 136.5 2 

2020/12 4.2 378.0 1.5 53.4 48  

1.2 2021/01 377.0 1.7 53.2 141  

2.9 2021/02 180.5 1.9 91.5 93  

2021/03 7.9 138.5 2.0 153.4 27  
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Y=26.3×log10（;）+44.3  （1） 

である。ࡇれらのㄽᩥ࠿ら、ᶞෙ㏻㐣⋡と㛤✵度

の᝟ሗをᢳฟした。そし࡚、ᶞෙ㏻㐣⋡のほ 結

果と㛤✵度との関係をࢺࢵࣟࣉした（ᅗ㸫４）。ま

た、本◊✲の 3 ᖺ間におࡅるᶞෙ㏻㐣⋡ࢵࣟࣉࡶ

れを見ると、㔠Ꮚら（2019）がᣦࡇ。し࡚いるࢺ

᦬し࡚いるよ࠺に、㛤✵度とᶞෙ㏻㐣⋡にṇの相

関があるࡇとがศ࠿る。ࡇれらのࢹータにᑐし࡚

近ఝ曲⥺をᙜ࡚はめたとࢁࡇ、ḟᘧのᑐ数曲⥺の

ᙜ࡚はまࡾがⰋ࠿った。 

IV ࡵ࡜ࡲ 
 ᬮከ㞷ᆅᖏである石川県ⓑᒣᕷをᑐ㇟とし࡚、

に、;：㛤✵度（%）、Y：ᶞෙ㏻㐣⋡（%）であࡇࡇ

る。ࡇࡇでồめた近ఝᘧを⏝いるࡇとで、スギᯘ

の෤ᮇᶞෙ㏻㐣⋡の᥎ᐃを⾜ࡇ࠺とがでࡁると⪃

し、本◊✲では᫬ᮇ（᪂㞷ᮇ、ཝࡔられる。た࠼

෤ᮇ、ṧ㞷ᮇな࡝）によるᶞෙ㐽断⋡のኚ໬は᫂

☜ではな࠿ったが、Ẽ によっ࡚㝆㞷㐽断㔞が␗

なるࡇとࡶሗ࿌ࡉれ࡚おࡾ（㔠Ꮚら、2019）、᳃ᯘ

の 3 ḟ元ⓗなᶞෙᵓ㐀ࡶ⪃៖しࡉ、ࡘࡘらに㝆㞷

㐽断に関ࡍる◊✲஦౛の⵳✚がᚲせであ࠺ࢁ。 

スギᯘのᶞෙ㏻㐣㝆Ỉ㔞のィ を 3 ෤ᮇ⾜った。

2018 ᖺ度のᶞෙ㏻㐣⋡は 78.1%、2019 ᖺ度のᶞෙ

㏻㐣⋡は 76.2%、2020 ᖺ度のᶞෙ㏻㐣⋡は 84.0%

であった。それぞれの෤ᮇෆにおࡅるᶞෙ㐽断⋡

は、Ꮨ⠇（᪂㞷ᮇ、ཝ෤ᮇ、ṧ㞷ᮇな࡝）とのᑐ

ᛂ関係は見られࡎ、㝆Ỉ㔞との関係の᪉が᫂░で

あった。ࡉらに、㈓␃ᘧ㞵㞷㔞ィを⏝い࡚ᶞෙ㏻

㐣㝆Ỉ㔞をほ した᪤ のほ 結果をまとめたと

ᶞෙ㏻㐣⋡とᶞෙ㛤✵度との間にᙅいなが、ࢁࡇ

ら相関が認められ、ᑐ数曲⥺で近ఝでࡁるࡇとが

ศ࠿った。 

ᆅ᪉のከ㞷ᆅᖏにおࡅる 2013/2014ᖺ෤Ꮨのⴠ

ⴥᗈⴥᶞᯘ、スギᯘの㝆㞷㐽断≉ᛶおよび⼥㞷

≉ᛶ、21(1)、pp.6-10 

 なお、本◊✲は、ᇶ┙◊✲ C（20K06301）ࠕ᳃ᯘ

⟶⌮による⼥㞷㐜ᘏᶵ⬟強໬は ᬮ໬による✚㞷

ῶᑡにᑐࡍる㐺ᛂ⟇となる࠿㸽 、ࠖ石川県࠿らのཷ

ク◊✲ࠕỈᅵಖ඲ᶵ⬟ㄪᰝ 、ࠖᩥ 㒊⛉学┬⤫ྜⓗẼ

ೃࣔࣝࢹ高度໬◊✲ࣟࣉグ࣒ࣛ㡿ᇦࢸー࣐ Dࠕ⤫

ྜⓗࢨࣁーࢻண ࠖのຓ成をཷࡅた。また、⌧ᆅ

ほ の㝿には、石川県の▮田㇏ࢇࡉ、小倉᫭ࡉ

 。ࡍ༠ຊを㡬いた。グし࡚ឤㅰのពを表ࡈにࢇ
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